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1. Geometry Pipeline 단계를 그림으로 나타내고, 각 역할을 설명하시오. [10]
2. Homogeneous Coordinate 의 개념과 이를 사용할 때의 장점을 설명하시오. [10]
3. Oblique Projection 은 아래 그림 1과 같이 Object를 사선으로 보는 것과 같이 projection 을 수행하는 방법이다. 이를 위해 사용하는 projection 방법을 그림과 함께 설명하시오. [10]
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[bookmark: _Ref436598789][bookmark: _Ref436598793]그림 1
4. 광원의 위치가  일 때, 아래 그림 2와 같이 그림자를 표현하기 위한 변환행렬을 구하시오. 이 때, 변환에 사용되는 Translation, Scale, Rotation 은 각각 , ,  로 표현하고, Orthogonal Projection 과 Perspective Projection은 각각 ,  로 표현한다. [15]
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[bookmark: _Ref436598834]그림 2
5. 실시간 그래픽 처리를 위해 Local Rendering 기법으로 Phong Model 을 사용한다. Phong Model 에서 사용하는 4가지 벡터(vector)는 l, n, v, r로 구성된다. 이를 그림으로 설명하고, 광원과 재질에 적용하는 성분(component)들을 설명하시오. [10]
6. Local Rendering 은 여러 Object 가 존재할 경우 각 Object 간 사이에 발생하는 변화는 적용하지 않는다. 이를 해결하기 위해 Global Rendering에서 고려해야 할 사항을 모두 적고 각각을 설명하시오. [10]


7. 그림 3과 같이 선풍기의 목과 날개가 회전이 가능하도록 모델링 하시오. [35]
고려조건: 선풍기의 각 부분은 직육면체와 삼각형으로 구성되어 있다. DrawCube(1, 1, 1) 는 그림 4와 같이 원점이 중심이고 각 변의 길이가 1인 정육면체를 출력하는 함수이고, DrawTriangle(1, 1, 1)은 그림 5와 같이 두 변의 길이가 1인 직삼각형을 출력하는 함수이다. 선풍기의 각 부분은 DrawCube(sx, sy, sz) 와 DrawTriangle(sx, sy, sz) 을 이용하여 그림 3와 같은 크기로 모델링한다.
· [bookmark: _GoBack]선풍기 하판(Base)의 밑면의 중심은 World Coordinate 의 원점에 위치한다. 하판은 DrawBase()로 구현하라.
· 선풍기의 목(Stick)은 하판의 윗면에 인접한다. 상판은 Y축을 기준으로 R1만큼 시계방향으로 회전한다. 이 때 목의 중심은 회전축에 존재한다. 목은 DrawStick()로 구현하라.
· 선풍기의 머리(Head)는 목 윗면에 인접한다. 머리 개별로 회전하지 않고 목의 회전에 따라 회전한다. 머리는 DrawHead()로 구현하라.
· 선풍기의 날개(Flier)는 4개의 삼각형으로 구성되고, 모든 날개는 동일한 크기를 갖는다. 각 날개는 90도로 회전한다. 날개는 Z축을 기준으로 R2만큼 반시계방향으로 회전한다. 이 때 선풍기 날개의 중심은 회전축에 존재한다. 하나의 날개는 변환행렬을 포함하여 하나의 DrawFanFlier()로 구현하라.
· 카메라는 World Coordinate 의 (40, 40, 40) 에 존재하고, 원점을 바라보며, 그림 3과 같은 World Coordinate 를 나타내도록 조정하라. World Coordinate 를 나타내는 좌표축은 반드시 그릴 필요는 없다.
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