컴퓨터 그래픽스 2015년도 2학기 중간고사 (2015. 10. 28)

1. Geometry Pipeline 단계를 그림으로 나타내고, 각 역할을 설명하시오. [10]
2. [bookmark: _GoBack]3D Object 를 2D 이미지로 표현하기 위한 Projection 은 크게 두 가지 방법이 있다. 두 방법에 대하여 Viewing Volume 과 함께 그림으로 나타내고 이를 설명하라. [10]
3. Homogeneous Coordinate 의 개념과 이를 사용할 때의 장점을 설명하시오. [10]
4. OpenGL에서 그림 1과 같이 도형을 그리고 컬러를 채우면 다음과 같이 잘못 채워지게 된다. 이는 OpenGL에서 도형의 컬러를 채울 때는 Convexity를 만족하는 도형에만 정상적인 컬러 채움을 지원하기 때문이다. 이때 Convexity의 개념에 대해 설명하고 OpenGL에서 Convexity를 만족하지 않는 다각형을 채우기 위한 여러 가지 방법 중 하나를 설명하시오. [10]
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그림 1
5. 삼각뿔을 생성하기 위한 4 개의 vertex 들의 위치와 색상은 각각  와  라 하자. 다음의 물음에 답하시오. (처음 3개의 vertex 는 삼각뿔의 밑면을 구성하고, 좌표계의 XZ 평면과 평행하다. 또한 삼각뿔의 Model Coordinate 의 원점은 삼각뿔 중심이다.)
A. OpenGL 에서 삼각뿔을 생성하기 위한 리스트를 TriList 라는 이름으로 정의하시오. (hint, glGenLists(), glNewList(), glEndList(), glCallList() 등을 이용하시오) [10]
B. A 에서 정의한 삼각뿔의 중심이 World Coordinate 의 (3, 2, 4) 에 위치할 때, 현재 위치에서 삼각뿔의 꼭지점이 아래를 향하도록 회전하는 OpenGL 코드를 작성하시오. [15]


6. 그림 2와 같이 탱크의 상판이 좌우회전과 포신이 상하회전이 가능하도록 모델링 하시오. [25]
고려조건: 탱크의 각 부분은 직육면체로 구성되어 있다. DrawCube(1, 1, 1) 는 그림 3과 같이 원점이 중심이고 각 변의 길이가 1인 정육면체를 출력하는 함수이다. 탱크의 각 부분은 DrawCube() 를 이용하여 그림 2와 같은 크기로 모델링한다. 탱크의 상판은 좌우로 회전이 가능하다. 탱크의 포신은 상하로 회전이 가능하다.
· 탱크의 하판(Base)의 밑면의 중심은 World Coordinate 의 원점에 위치한다.
· 탱크의 상판(Upper Base)은 하판의 윗면에 인접한다. 상판은 Y축을 기준으로 R1만큼 회전한다. 이때 상판의 중심은 회전축에 존재한다.
· 탱크의 포신(Barrel)은 상판 윗면에 인접한 회전판을 기준으로 회전한다. 회전판은 Z축을 기준으로 R2만큼 회전한다. 이때 회전판의 중심은 회전축에 존재한다. 단, 회전판은 회전하지 않고, 포신만 회전한다.
· 카메라는 World Coordinate 의 (40, 40, 60) 에 존재하고, 원점을 바라보며, 그림 2와 같은 World Coordinate를 나타내도록 조정하라.
· World Coordinate 를 나타내는 좌표축은 반드시 그릴 필요는 없다.
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